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La présente étude a été commanditée par le ministere de I'Energie, des mines et
de I’environnement du département de I’environnement.

Etude d’élaboration de plans climat territoriaux pour 6 régions du royaume du
Maroc

MISSION 2 : MISSION 4 :

Analyse . Mise en place
tendancielle des Bl e d’un plapn de

émissions des GES _Conception et sensibilisation et
d’information en
matiére de

MISSION 1 :

Analyse de la
Situation
Territoriale de

MISSION 5 :

Mise en place
d’un dispositif de

suivi-évaluation

et élaboration
Plan Climat

Territorial (PCT).

au niveau régional Elaboration d’un
_et sectoriel et Plan d “ Adaptation
Elaboration d’un Prioritaire (PAP).
Plan d’Atténuation Changements
adéquat. Climatiques.

lutte contre le
Changement
Climatique
(STCC)

06/05/2021 PLAN CLIMAT TERRITORIAL DE LA REGION DE TANGER-TETOUAN-AL HOCEIMA .ﬂ




06/05/2021

. Mission 3 : CONCEPTION ET ELABORATION D’UN PLAN D’ADAPTATION PRIORITAIRE !

@ @ @ @

@

@

@

@

@

Analyser et évaluer la dynamique des variables et aléas climatiques.

Analyser la sensibilité sectorielle et la capacité d’adaptation de la région.

Evaluer I'exposition des unités naturelles et socio-économiques de la région au CC.
Réaliser une évaluation prospective et projetée de la vulnérabilité de la région.

Evaluer les risques climatiques par type d’aléa climatique et par entité d’occupation
du sol.

Mettre en place un plan d’adaptation prioritaire territorial adapté au contexte de la
région.
Identifier et hiérarchiser les principales options d’adaptation par secteur.

Elaborer des fiches d’actions pour une meilleure mise en place du plan d'adaptation
proposé.

Déterminer le planning de mise en ceuvre du plan d’action.

Estimer I'enveloppe budgétaire nécessaire a I'exécution dudit plan d’action
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Exposition Sensibilité

;I—J

Impact potentiel Capacité d'adaptation

Vulnérabilité

Schéma global de la méthodologie
d'évaluation de la vulnérabilité et des risques
liés au CC (AR4)
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Signal climatique

Danger
Impacts physiques
directs
Sensibilité
Exposition Vulnérabilité

c (3 faire
face, d'adaptation)

Risque

Schéma global de la méthodologie
d'évaluation de la vulnérabilité et des risques
liés au CC (AR5)
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Etape 1 : Evaluation des
signaux climatiques et des
aléas liés au changement

climatiques

Etape 2 : Identification de
I’exposition

Etape 3 : Evaluation de la
vulnérabilité au changement
climatique

Etape 4 : Evaluation des risques liés au
changement climatique

AR 5

Signal climatique
Danger

Impacts physiques
directs

Sensibilité

Vulnérabitité

Exposition

Risque
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Données Unité Source

Précipitations (observées et projetée) CHIRPS + Stations

Températures (observées et projetée) °C CHIRPS + Stations

SPI S.u Calculé

Secheresse Période Calculé

Aléa d'inondation (période de retour 100 ans) Hectare Calculé

Submersion marine Hectare HCP

Aléa de glissement de terrain S.uU Calculé

Fréquence d'incendie de forét Point EarthData

Densité de la population Habitant/km? HCP

Distance moyenne a une route Km HCP

Elévation m Calculé

Pente du terrain ° Calculé

NDVI Classes Calculé

Taux d'acces a I'eau % HCP

Taux d'acces a |'électricité % HCP

Taux d'acces a I'information % HCP

Occupation du sol Polygone Généré

Taux d'activité % HCP g
Taux d'analphabétisme % HCP e Dy
Taux de nauvreté % HCP ———
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I 3 EVALUATION DE LA VULNERABILITE AU CC — SIGNAUX CLIMATIQUES
Dynamique spatio-temporelle des précipitations

Dynamique Spatio-temporelle des précipitations dans la région de Tanger-Tétouan-Al Hoceima
Entre la période 1981 - 2019
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I S EVALUATION DE LA VULNERABILITE AU CC — SIGNAUX CLIMATIQUES

Les précipitations observées et projetées

== PRECIPITATIONS OBSERVEES ET PROJETEES A L'HORIZON 2050, RCP8.5
@ s SCENARIO ENSEMELE

REGION DE TANGER-TETOUAN-AL HOUCEIMA
Précipitations observées entre Scénario - Ensemble
1981-2019 Projection 2050, RCP 8.5
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I 3 EVALUATION DE LA VULNERABILITE AU CC — SIGNAUX CLIMATIQUES
Les précipitations observées et projetées

NT DES PRE ENTRE LA PERIODE DE|
< gty REFERENCE ET LA PERIODE PROJETEE A L'HORIZON 2050
Q — Siad AEGION DL TANGER-TETOUAN-AL HOUCEIMA]
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I S EVALUATION DE LA VULNERABILITE AU CC — SIGNAUX CLIMATIQUES
Les températures observées et projetées

@l. o

TEMPERATURES OBSERVEES ET PROJETEES A L'HORIZON 2050, RCP8.5

SCENARIO ENSEMBLE
REGION DE TANGER-TETOUAN-AL HOUCEIMA

Température observée entre Scénario - Ensemble
1980-2018

Projection 2050, RCP 8.5
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I 3 EVALUATION DE LA VULNERABILITE AU CC — SIGNAUX CLIMATIQUES

== TDES T ATURES ENTRE LA PERIODE DF|
ol e REFERENCE ET LA PERIODE PRDJETEE A L'HORIZON 2050,
Les e REGION O TANGER-TETOUAN-AL HOUCEIMA
températures
observées et
projetées
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I 3. EVALUATION DE LA VULNERABILITE AU CC — ALEA SECHERESSE

CARTE DE LA PROBABILITE D'OCCURRENCE DE LA SECHERESSE

REGION DE TANGER-TETOUAN-AL HOUCEIMA

Probabilité d ‘occurrence de la sécheresse Probabilité d occurrence de la sécheresse
extréme

Probatiltte N\, Tratde ot il

Gy
@ riessaotn @ cnie025ei027 T\ Lemies des régions e
Légende @ eneoroetons @ sureriewrsa027 "N Lumites des pravinces
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I S EVALUATION DE LA VULNERABILITE AU CC — ALEA INONDATION

CARTE DE L'ALEA INONDATION|
PERIODE DE RETOUR DE 100 ANS;
HEGION DE TANGER TETOUAN-AL HOUCEIMA)

Légende Modérbe Tries feitdn

e
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I 3 EVALUATION DE LA VULNERABILITE AU CC — SUBMERSIONS MARINES
= CARTE DE L'ALEA SUBMERSION MARmEl

'HORIZON 2100, RCPS !
REGION DE TANGER-TETOUAN-AL HOUCEIMA
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I 3. EVALUATION DE LA VULNERABILITE AU CC — GLISSEMENT DU TERRAI!
=== . CARTE DE L'ALEA GLISSEMENT DE TERRAIN

REGION DE TANGER.TETOUAN.AL HOUCEIMA

2]
Niveau de | aléa N e o _—_c
Tiés taitie Se N\ Uimses aea rigane REI
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S EVALUATION DE LA VULNERABILITE AU CC — INCENDIES DE FORETS

FREQUENCE DES INCENDIES DE FORET
ENTRE LA PERIODE 2012 - 2019
REGION DE TANGER-TETOUAN-AL HOUCEIMA

Classos 69 I3 fréquence des ncendies TN\ T e =6
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Cowesm | we

* Pédologie
Biophysiques ¢ Pente du terrain (%)
e L’état de la végétation (NDVI)

¢ Population (hab.)

Socio-économiques Taux de pauvreté (%)

¢ Taux d’analphabétisation (%)

¢ Tauxd’acces a |'information
(%)

¢ Taux d’activité (%)
Distance moyenne a une route
(km)

¢ Tauxd’acces a |"électricité (%)

¢ Tauxdaccés al’eau (%)

Capacité d’adaptation
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VULNERABILITE

AR 5

Signal alimatique
Danger

Impacts physiques
directs

Sennitlité

Vulnérabilité

Capacith (8 faire
face, dadagtation)

Exposition
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VULNERABILITE

o =
Les communes =

CARTE SYNTHETIQUE DE LA VULNERABILITE

REGION DE TANGER-TETOUAN-AL MOUCEIMA

caractérisées par la
vulnérabilité tres
élevée sont situées au
centre de la région :
IOUNANE, TAMOROT,
TASSIFT et BAB TAZA.

Légende ueatroe
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3. EVALUATION DE LA VULNERABILITE AU CC —

VULNERABILITE
A LA SECHERESSE W CARTE SYNTHETIQUE DU RISQUE LIE A LA SECHERESSE

RECION DE TANGER-TETOUAN AL MOUCEIMA

° Les communes
caractérisées par un
risque tres élevé et
élevé de la
sécheresse sont : BNI
ABDALLAH , BAB
TAZA, BAB BERRED,
BNI ABDALLAH et de
SENADA (au centre et
alest).

Ldaendes B e copei [ SN\ Uinvien das provieces
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3. EVALUATION DE LA VULNERABILITE AU CC —
VULNERABILITE
AUX INONDATIONS | & -

CARTE SYNTHETIQUE DU RISQUE LIE AUX INONDATIONS
= PERIODE UE RETOUR DE 100 ANS
S REGION DE TANGER-TETOUAN-AL HOUCEIMA

° Les communes
marquées par un
risque tres élevé de
I'inondations:
KALAAT BOUQORRA
au sud et ARBAA
TAOURIRT a l'est.
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I 3. EVALUATION DE LA VULNERABILITE AU CC —
VULNERABILITE

AUX SUBMERSIONS

CARTE SYNTHETIQUE DU RISQUE LIE AUX SUBMERSIONS MARINES

REGION DE TANGER-TETOUAN-AL NOUCEIMA

MARINE

Les communes
caractérisées par un
risque tres élevé de
submersion marine,
et sont situées au
nord de la région : AL
MANZLA, de SEBT
AZZINATE, DAR
CHAOUI, ZAOUIAT
SIDI KACEM et de

ZINAT .
Risque de submersions manines AN Tiston ctin mie
amarcocndornes [ e mopen N Lanen dux wgirn 1T
Légende Risqun tabw WD roun o Lates des srorces
bt g comenres
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3. EVALUATION DE LA VULNERABILITE AU CC —

GLISSEMENTS | ..

CARTE SYNTHETIQUE DU RISQUE LIE AUX GLISSEMENTS DE TERRAIN

REGION DE TANGER-TETOUAN-AL HOUCEIMA

DE TERRAIN

Les communes
marquées par un
risque de glissement
de terrain tres élevé:
AIN LAHSAN, AL
MANZLA, BNI
HARCHEN, DAR
CHAOUI, JOUAMAA,
TAZROUTE, ZAOUIAT
SIDI KACEM et ZINAT
du nord et BNI
FAGHLOUM,
LAMJAARA, SIDI

AHMED CHERIF et

FEque de gilssemants 4 tarmain
TAMOROT du'sud . | 4onde D e D o
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I 3. EVALUATION DE LA VULNERABILITE AU CC —

CARTE DE SYNTHESE

DESRI SQUES L|ES g " CARTE SYNTHETIQUE DES RISQUES LIES AU CHANGEMENT CLIMATIQUE
|/ SRR RECION DE TANGER-TETOUAN-AL MOUCEIMA

AUCC

Le diagnostic du
risque synthétique a
travers la carte ci-
contre a permis de
constater que les
entités d’occupation
du sol de la région
sont affectées par le
risques des aléas
d’ampleurs
différentes.
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I 3. EVALUATION DE LA VULNERABILITE AU CC —
CARTE DE SYNTHESE

DESRISQUESLIES | o

CARTE SYNTHETIQUE DES RISQUES LIES AU CHANGEMENT CLIMATIQUE

REGION OF TANGER-TE TOUAN-AL HOUCEIMA

AUCC

Par exemple les zones de
parcours, les routes et les
batis au nord de la
province Chefchaoune
sont affectés par un
risque d’inondations.
Par contre les routes, les
zones de parcours et
I"arboriculture sont
affectés globalement par
un risque tres élevé et
élevé du glissement de

terrain.
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4 01' P*1.n

Action1.1.1

Objectifs de I'action Bénéficiaires Spatialisation du projet
Action 1.1.2
Action1.1.3 " P

Fiche Contenu de I'action Porteur/Partenaires Univers de référence
d'action du projet

Indicateurs de suivi ou de Codt et calendrier

résultat
Action 1.1.n
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Le plan d"adaptation prioritaire compte 4 objectifs stratégiques.

0S1. Renforcer la préservation des ressources naturelles et des zones protégés de la région.

0S2. Evaluer, prévenir et réduire les vulnérabilités et risques climatiques. S

0S3. Accompagner I'adaptation des activités socio-économiques clés au changement climatique.

0S4. Assurer I'alignement pour faire progresser le développement résilient face au changement
climatique.

NN

Gi1s &
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Le plan d’adaptation prioritaire comprend en outre 13 objectifs opérationnels.

CSRLEUIEIES N OP 1.1 - Préserver la ressource en eau et anticiper les conflits
la préservation d’usage

des ressources . - s - . .

OP 1.2 - Préserver la biodiversité et les milieux pour maintenir les
naturelles et des . 3 L.

services écosystémiques rendus.

zones protégées g R X . ..
de la Région OP 1.3 - Valoriser et dynamiser les sites protégés de la Région.

0S2. Evaluer, OP 2.1 — Réduire la vulnérabilité du secteur de la santé au changement
prévenir et climatique.
réduire les OP 2.2 - Soutenir I'adaptation a base communautaire, la résilience et I'égalité
vulnérabilités et EREREENITES
risques OP 2.3 — Renforcer la prise en compte du CC dans le secteur de I'Habitat et de
climatiques la Politique de la Ville.

06/05/2021 PLAN CLIMAT TERRITORIAL DE LA REGION DE TANGER-TETOUAN-AL HOCEIMA
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Le plan d"adaptation prioritaire comprend en outre 13 objectifs opérationnels.

0S3. Accompagner
'adaptation des
activités socio-
économiques clés
au changement
climatique

OS4. Assurer
I'alignement pour
faire progresser le
développement
résilient face au
changement
climatique

06/05/2021

OP 3.1 - Accompagner l'adaptation des activités agricoles.

OP 3.2 - Accompagner I'adaptation des activités de péche et
d’aquaculture.

OP 3.3 - Accompagner I'adaptation des activités sylvicoles

OP 3.4 - OP 3.4 Accompagner I'adaptation au changement climatique des
activités industrielles

OP 4.1 — Encourager les adaptations donnant lieu a des avantages
connexes d’atténuation.

OP 4.2 — Encourager les adaptations donnant lieu a des avantages
connexes de mise en ceuvre des ODD.

OP 4.3 — Réduire les risques de Catastrophe.
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Chaque objectifs stratégiques contient le nombre d’action respectif dont :

9 actions pour |'objectifs stratégiques 1

4 actions pour |’objectifs stratégiques 2

8 actions pour |'objectifs stratégiques 3

7 actions pour |'objectifs stratégiques 4

06/05/2021

jr1i30)
Gis =
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Exemples d’actions afférentes a I’Objectif Stratégique 2

jectif Stratégique Objectifs Opérationnels Actions

. OP 2.1 Réduire la vulnérabilité
du secteur de la santé au
changement climatique.

> A2.1.1 - Fiche 10 : Anticiper les effets du changement
climatique sur la santé et le bien-étre de la population.

> A2.2.1 - Fiche 11 : Adopter des systémes de productions
alternatifs et intelligents.

B2z . OP 2.2 - Soutenir I'adaptation a

Evaluer, prévenir et réduire base communautaire, la

les vulnérabilités et risques résilience et I'égalité des

" . enres.
climatiques Y

> A2.2.2 - Fiche 12 : Dynamiser I'Economie de Proximité et
valoriser les produits locaux

. OP 2.3 - Renforcer la prise en

compte du CC dans le secteur > A2.3.1 - Fiche 13: Elaborer et mettre en ceuvre une charte Eco-
de I'Habitat et de la Politique de Quartier pour la Région.
la Ville.

MissioN 3 : CONCEPTION ET ELABORATION D’UN PLAN D’ADAPTATION PRIORITAIRE &/

FICHE
All.l 1 Acceélérer la mise en place de 2 STEP lices aux barrages

Objectifs de action

teurs de sulvl ou de résultat

= ALC f dES PRVAUK df MESE & Euvie des deus
stations de traltement des barrages d'Oued M & » Yolume annuel d'esu tralife o
IEtouan et de Moulay Bouchta 3 Chefchacuen = velume annuel de ddchets ruietds waR
+ Protection de |a nappe phraatique de 1 réion = Tonnes de géchets produits s .
« Trattement des eaux de surface -
« Renforcement  de  lnfrastructure  des  villes  de e
Chefchaguen =t Tétouan et leor alimentation totalement

&n #au potable Benificiaires

» Creatls - 26 401 habitants actusllement Spatialisation du projet

= 140 BO1 habitants en 2040 Térguan et Chefchaouen

Contenu de I"action

Barrage Moulay Bouchta & Chefchacuen

« Lancement des appels d'offres publics ot sélection du ou OMNEE
des prestataires pour les lots en phase de passation Partenaires
+ Accélération des Studes ef mise en ceuvre des lots en B ABHL
phase de démamape (n,u.uiﬁ du sol dlm!n!lm!menl
travaux b
Vit en v progresae en 3020 ain dabmencer 10 | | INEIR TR A
communes en eau potable (7 & Chefchaouen, 31 & -
Yétouan) 50 MOH

= Maintenance et sulvi des infrastructuras
2020

Barrage Oued Marti 4 Tetouan © N |-1 | 2 |

= Agcelération de la phasa dachivement
* Mise en service en Septembre 2017
. et suivl des inlr:
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. Mission 3 : CONCEPTION ET ELABORATION D’UN PLAN D’ADAPTATION PRIORITAIRE E

1. INTRODUCTION

2. RAPPEL DE LA METHODOLOGIE

3. EVALUATION DE LA VULNERABILITE LIEE AU CC
4. PLAN D’ADAPTATION AU CC

5. CONCLUSION
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. MISSION 2 : PLAN D’ATTENUATION DU CHANGEMENT CLIMATIQUE ﬂ

L"évaluation de la vulnérabilité au changement climatique au niveau de la région a
permis de remarquer qu’est affectée par la diminution des régimes des
précipitations de plus de 30%, a |’horizon 2050. La région est également
caractérisée de 19 années de déficit de précipitations ou le cumul annuel est
inférieur a 600mm.

En outre, il ressort aussi que les températures moyennes varieront entre 18,5 et
23°C a I’horizon 2050. Par conséquent la région connaitra une augmentation
importante de 2°C sur la quasi-totalité de la région.

Par ailleurs d’autres aléas climatiques tels que des vagues de froid et des vagues
de chaleur, le glissement de terrain, la submersion marine, les inondations, les
incendies de forets affecte la région.

Suite a I’évaluation des différentes sensibilités au changement climatique, on
constate qu’une grande partie de la région est trés vulnérables suite a I"évaluation.
L"évaluation des différents risques aux aléas permet de constater que la région est
sérieusement affectées par le risque au changement climatique a divers degré
d’intensité.

C’est dans cette optique qu’il est essentiel voire trés important d’adopter des

mesures d adaptation et d’atténuation au changement climatique. -
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